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RESUMEN
Para fortalecer las habilidades adquiridas en la formación universitaria desde la perspectiva
técnica, práctica, investigativa, social y de negocio, se planteó la implementación de un
sistema productivo como fuente de emprendimiento en el municipio de Arauquita, Arauca.
Para ello, se llevaron a cabo una serie de procesos y actividades que encaminaron al
mejoramiento de la ejecución del proyecto productivo, en el establecimiento de una
hectárea de plátano variedad Hartón (Musa paradisiaca L.), esta se ejecutó conforme a un
plan de manejo técnico teniendo en cuenta la adaptabilidad a las condiciones ambientales
de la zona. En este sentido, se obtuvo un producto de alta calidad para la venta en fresco 11
meses después del establecimiento en campo. La comercialización del producto se realizó
con venta directa en lote a intermediarios, el casa a casa o por encargo y a través de tiendas.
La producción total fue de 24.5 toneladas, con una utilidad de $ 14’280.000 es decir, una
productividad total en pesos de $24´280.000. En el componente investigativo se avaluó la
respuesta a la aplicación de tres cantidades de hongos formadores de micorriza arbuscular
(HFMA) como factor biótico en su influencia con la morfología y productividad de plátano
(Musa paradisiaca L.) variedad Hartón bajo las condiciones de Arauquita-Arauca,
arrojando como resultado que la utilización de factores bióticos como hongos benéficos
mejoran la capacidad de respuesta de las plantas durante su desarrollo y posterior
producción, teniendo en cuenta una dosificación aproximada a los 500 gramos de HFMA.
En el componente social se identificaron mediante entrevistas los principales problemas
para establecer diferentes cultivos en la zona. Destacándose la explotación ganadera como
fuente principal de ingresos y el desconocimiento del manejo técnico de los cultivos. Los
rendimientos del proyecto productivo fueron superiores a los oficiales para el cultivo de
plátano, teniendo en cuenta que el departamento presenta una producción promedio por
hectárea de 14,9 toneladas según el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, (2018).
ABSTRACT
To strengthen the skills acquired in the university training from the technical perspective,
practice, research, social and business, raised the implementation of a productive system as
a source of entrepreneurship in the municipality of Arauquita, Arauca. To do this, it carried
out a series of processes and activities directed to the improvement of the implementation
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of the project productive, in the establishment of a hectare of banana variety Hartón (Musa
paradisiaca L.), this was implemented in accordance with a plan of technical management
taking into account the adaptability to the environmental conditions of the area. In this
regard, it was obtained a product of high quality for the fresh market 11 months after the
establishment in the field. The commercialization of the product is performed with direct
sale in batch to intermediaries, the house-to-house or commissioned by and through shops.
The total production was 24.5 tons, with a utility of $ 14'280,000 i.e. a total productivity in
pesos of $24'280,000. In the investigative component is valued the response to the
implementation of three quantities of fungi trainers of arbuscular mycorrhiza (AMF) as a
factor biotic in its influence with the morphology and productivity of banana (Musa
paradisiaca L.) variety Hartón under conditions of Arauquita-Arauca, throwing as a result
that the use of biotic factors as beneficial fungi improve the response capacity of the plants
during their development and subsequent production, taking into account a dosage of
approximately 500 grams of AMF. In the social component is identified through interviews
the main problems to establish different crops in the area. Highlighting the cattle
exploitation as the main source of income and the lack of knowledge of the technical
management of the crops. The yields of the productive project were higher than the officers
for the cultivation of bananas, taking into account that the department presents an average
production per hectare of 14.9 tonnes according to the Ministry of Agriculture and Rural
Development, (2018).
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INTRODUCCIÓN
En el municipio de Arauquita el sector platanero ha venido tomando auge en la
implementación del cultivo de plátano variedad hartón y se ha convertido en una fuente de
ingresos para los pequeños y medianos agricultores que ven una solución a sus problemas
en este cultivo. Sin embargo, la falta de asistencia técnica es uno de los problemas más
serios en este sector, debido a que es la fuente de los problemas en el manejo agronómico
de los cultivos, puesto que los agricultores realizan las labores de manejo sin ningún
criterio técnico y exceden muchas veces las dosis en los productos agroquímicos,
fertilizantes y demás insumos necesarios para el desarrollo de la plantación, generando así
un aumento en los costos de producción, insumos, herramientas y mano de obra innecesaria
que al final se ven reflejados en las pocas ganancias obtenidas (en caso de obtenerlas). A su
vez, no se cuenta con sistemas de riego eficientes para cumplir con los requerimientos
hídricos del cultivo; y a raíz de estos problemas se obtiene un producto de baja calidad para
el mercado, obteniendo un precio menor al momento de la venta.
Por otra parte, la poca colaboración del gobierno y el bajo interés por ayudar en los
procesos de la agricultura, como la falta de financiación y préstamo de maquinaria,
ocasiona en la población un desinterés por la agricultura y el desamor por el campo,
generando que tomen otras vías de negocio como lo es la explotación bovina o, porcina.
Una de las causas de este problema es el bajo conocimiento de modelos productivos en
cuanto a métodos y técnicas de mecanización del suelo para el establecimiento de cultivos.
También, la inexperiencia y falta de canales de comercialización se debe a la falta de ideas
y estrategias de venta para conectar más el mercado y generar mayores ganancias evitando
así la venta a intermediarios y la disminución de las utilidades de su negocio, contrario, si el
productor lograra vender su cosecha directamente en centros de abasto de las grandes
ciudades, pero al no contar con este canal de comercialización o conexión con estos
mercados, los productores no tienen más alternativa, y es donde se genera una pérdida de
dinero.
Teniendo en cuenta las problemáticas y el contexto de la zona en relación al cultivo, se
implementó una hectárea de plátano (Musa paradisiaca L.) variedad Hartón en el
municipio de Arauquita, Arauca, aplicando un plan de manejo técnico, propiciando mayor
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rendimiento y competitividad en el municipio para fines comerciales. Por tanto, se
favoreció la obtención de conocimientos de algunos de los agricultores de la zona de
influencia, en este caso, la vereda San Luis de Los Palmares. A su vez, esto generó con los
agricultores un mayor acercamiento y reconocimiento en la región, como resultado del
buen desempeño del cultivo.
A través de esta idea de negocio, se buscó fomentar en la comunidad un mensaje
positivo por la agricultura, generando que vean viable la implementación de cultivos en la
zona, explotando de manera responsable la riqueza de nuestros suelos y mejorando las
técnicas de manejo en temas como el análisis de suelo, planes de fertilización, riego y
demás aspectos de importancia en los cultivos. El mensaje se logró trasmitir a través del
éxito del cultivo, convirtiéndose así en un ejemplo y guía para la obtención de un producto
de alta calidad. Por tanto, se evidenció una clara oportunidad de agronegocio en la zona con
la implementación de este cultivo a través del manejo técnico utilizado, que a su vez se vio
favorecido principalmente por su calidad y alta demanda del producto en la época de
cosecha a nivel nacional.
1. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
1.1.

Localización

Tabla 1. Localización del PPZO.
ITEM

DESCRIPCIÓN

Departamento

Arauca

Municipio

Arauquita

Vereda

San Luis de Los Palmares

Coordenadas

6°53'49.4" Latitud N, 71°37'29.7" Longitud W

Área del proyecto

10.000 m²

Cultivo (nombre científico)/ Variedad

Plátano (Musa paradisiaca L.) variedad hartón

Número de ciclos/fecha de siembra

1 Ciclo/ 08 de junio de 2018

Fuente: Elaboración propia.
1.2.

Material vegetal

El cultivo de implementación fue Plátano; variedad Hartón (Musa paradisiaca L). El
material de propagación no fue certificado. Sin embargo, se obtuvo de plantas sin
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antecedentes de patógenos, con buena producción y calidad de hijuelo(aguja). El cultivo es
del Orden Zingiberales, Género Musa, variedad Hartón, su fruto es una falsa baya epigea de
17 a 40 cm de longitud, el racimo está conformado de 5 a 8 manos, donde cada mano
comprende un número aproximado entre 6 a 10 dedos, con peso estimado de 15 kg. Por otra
parte, la vida útil del plátano después de ser cosechado oscila en los 10 días
aproximadamente, dependiendo de la temperatura y el ambiente en el que se encuentre
almacenado, es importante resaltar que la vida útil se puede extender si es almacenado a
temperatura entre los 13 a 15 °C, con humedad relativa entre 80-90%. Este producto es
muy apetecido en los hogares debido al exquisito sabor y propiedades organolépticas que
posee, los principales centros de venta del producto son las tiendas, comisionistas,
supermercados, plazas de mercado y consumidores directos (casa a casa).
1.3.

Requerimientos edafoclimáticos zona y especie

Tabla 2. Requerimientos edafoclimáticos de la zona y la especie.
CONDICIONES REQUERIDAS
REQUERIMIENTO

CONDICIONES DE LA ZONA

Altura

246 m.s.n.m

0-1500 m.s.n.m

Temperatura

25-30 °C

26-28 °C

Humedad relativa

75%

70-80%

Precipitación media

2900 mm/año

2000 mm/año

Velocidad de vientos

10-25 km/h

< 20 km/h

Luminosidad horas

10 h

8h

pH

4,67

5,5-6,5

Tipo de suelo (textura)

Franco arenoso

Franco, Franco arenoso, Franco

POR LA ESPECIE

arcilloso, Franco arcilloso
arenoso, Franco arcilloso limoso.
Fuente: Elaboración propia.
1.4.

Preparación del terreno y siembra

Tabla 3. Preparación del terreno y siembra.
ACTIVIDAD

DESCRIPCIÓN

Delimitación del La técnica utilizada para la medición del lote fue a partir de un decámetro,
lote

estableciéndose así un área de 10.000 m2 en unas medidas de 125 metros de largo
por una distancia de 80 metros de ancho.
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Adecuación

del Se realizó la limpieza del lote con guadaña, debido al alto porte de los arvenses

terreno

generado por el estado de reposo del lote. En este sentido, fueron necesarios 4
jornales, a su vez, una vez estuvieron rebrotando los arvenses se realizó una
aplicación de herbicida debido a la mayor susceptibilidad por el estado de rebrote
joven, por tanto, se utilizó el ingrediente activo Glifosato, debido a su modo de
acción sistémica y a que no es selectivo. La dosis aplicada fue de 200 cc/bomba
de espalda a motor de 25 litros, teniendo en cuenta la calibración de la bomba a
motor.

Compra

de El material de siembra fue seleccionado de una plantación ubicada en la vereda

semilla

La Primavera del municipio de Arauquita, aproximadamente a 20 minutos del
lote de producción, el propietario de la plantación es el señor Luis Alberto
Villamizar Díaz, quien manifestó y comentó que contaba con alrededor de 60.000
plantas a las cuales se les realizaba fertilización edáfica, riego por inundación en
horas día equivalentes a 4 horas y, manejo de enfermedades. Desde este punto de
vista, generó el interés y la confiabilidad de la calidad de la semilla a utilizar,
teniendo como resultado el acuerdo de compra de 2000 colinos de semilla de
plátano variedad Hartón a un precio de 360 pesos por colino, por valor de
$720.000. El colino se entregó listo para transporte, teniendo como base la
homogeneidad en la cual el colino tuviera un peso estimado entre 1 a 3 kg y que
fuese tipo aguja. Además, el señor Luis Villamizar obsequió 200 colinos, los
cuales fueron almacenados para resiembra, en caso de ser necesario.

Desinfección del Esta actividad tuvo como objetivo evitar una posible diseminación en el lote a
material vegetal

cultivar por parte de algún tipo de plaga o patógeno presente en el colino de
siembra que ocasionara algún tipo de afectación en el desarrollo del mismo
durante la ejecución del proyecto, como por ejemplo el Picudo negro
(Cosmopolites sordidus) o Moko (Ralstonia solanacearum). Se utilizó como
desinfectante Yodo agrícola en una concentración del 5% y se utilizó el
ingrediente activo Fipronil como insecticida a una dosis de 0,5ml/l de agua. La
aplicación se realizó directamente sobre el colino, y también se aplicó al sitio de
siembra con la ayuda de una fumigadora a motor marca Shindaiwa.

Ahoyado,

Se realizó el ahoyado a una distancia de siembra de 2,5m entre surcos, por 2m
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aplicación

de entre planta, utilizando una cabuya como guía de surco. También, se cortó una

enmiendas

y vara de 2m para cada obrero como guía y exactitud en la siembra entre plantas, y

siembra

de dos varas de 2,5m de guía entre surco. Se utilizaron dos estacas en cada orilla del

hijuelos

lote para sujetar la cuerda o cabuya que serviría para trazar cada uno de los
surcos. Se realizó un encalado utilizando Cal Dolomita a una dosis de 150
gramos por hueco mezclándola con la tierra del fondo. Para la siembra del colino
se realizó el hueco de 40x40x40cm, y luego del encalado y desinfección se cubrió
con suelo.

Fuente: Elaboración propia.
1.5.

Fertilización

Tabla 4. Resumen de la Fertilización.
Requerimiento
nutricional de la especie
(kg/ha)

Necesidad de

Fuente aplicada

fertilización en

(kg/ha)

Momento y método de aplicación

base al análisis
de suelo y la EF.

Nitrógeno (N)

180

195,45 kg/ha

UREA (419,42)

Después del segundo mes se

Fosforo (P)

24

36,36 kg/ha

DAP (155,67)

aplicó

Potasio (K)

120

-84,94 kg/ha

KCL

cada

27

días, en un

(100). fraccionamiento

(Adicional)

de

20,10,10,10,10,10,15 y 15% del
total

de

fertilizante

requerido

según el plan de fertilización.
Calcio (Ca)

60

-239,63 kg/ha

Cal

Dolomita Se aplicó al momento de siembra

Magnesio (Mg)

24

-138,01 kg/ha

(300).

150 gramos por hueco de Cal

(Adicional)

dolomita.

NUTRIFOLIAR

Se aplicó mensualmente al follaje

Hierro (Fe)

1,2

-772,90 kg/ha

Boro (B)

0,24

-1,11 kg/ha

(8L)

Manganeso

0,6

-79,84 kg/ha

(Adicional).

Cobre (Cu)

0,072

-0,48 kg/ha

Zinc (Zn)

0,24

-1,34 kg/ha

(Mn)

Fuente: Elaboración propia.

de la plantación.
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EF: Eficiencia de la fertilización.
1.6.

Manejo de recurso hídrico

Tabla 5. Resumen del manejo hídrico del cultivo.
RESUMEN PRECIPITACIONES MENSUAL
RIEGOS

Mes

mm por metro cuadrado

Durante los seis primeros meses no hubo la

Junio

455 mm

necesidad de aplicar agua para suplir la

Julio

360 mm

necesidad hídrica del cultivo. Sin embargo,

Agosto

301 mm

Septiembre

269 mm

Octubre

305 mm

Noviembre

283 mm

caudal de 2 litros por segundo, es decir, se

Diciembre

25 mm

aplicaba el riego alrededor de 20 segundos

Enero

0 mm

por planta, en una frecuencia de riego de

Febrero

9 mm

cinco días, es decir, seis veces al mes, es

Marzo

81 mm

decir, una aplicación estimada de 240 mm al

Abril

255 mm

mes.

Mayo

335 mm

durante los tres meses posteriores si hubo la
necesidad. Para ello, se utilizó el sistema de
riego por cacho el cual consistió en la
aplicación directa planta a planta en un

Fuente: Elaboración propia.
En la tabla cinco, se dan a conocer los registros de las precipitaciones mensualmente;
obtenidas de la lectura diaria de un pluviómetro, para ello, se registró el dato a la misma
hora cada día sumándose así al finalizar cada mes.
1.7.

Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses

Tabla 6. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.
Manejo integrado de plagas
Plaga
Gusano

cogollero

Monitoreo
(Spodoptera Se

Síntomas

realizaron La identificación en El monitoreo arrojo un

frugiperda). El gusano cogollero monitoreos

campo

puede

selecciona hojas y brotes tiernos, cada cuatro a deducida por
especialmente de los cogollos para cinco
días, características
alimentarse, convirtiéndose en un

Control

ser nivel

de

infestación

sus menor al 10%, por tanto,
que se

realizó

un

control
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masticador del tejido vegetal. En consistiendo

puede presentar su cultural que consistió en

estado de plántulas puede causar en

un cuerpo, ya que este la eliminación manual de

la defoliación completa y además muestreo
dañar el meristemo apical en zig-zag,

en puede ser de color la plaga presente en la

desarrollo (Buntin, 1986) citado
por (CropLife Latin America,
2019). Puede atacar alrededor de
60 cultivos y malezas (ICA, 2003).
Las larvas presentan un marcado

castaño,

tomando como oscuro

castaño planta, utilizando guantes
o

verde de látex y causando la

base el 5% de pálido, con una línea muerte instantánea de la
la

plantación, media

longitudinal larva.

es decir, 100 de color café oscuro

comportamiento caníbal, razón por plantas

en entre

la cual suele encontrarse una sola total.

Se laterales

de

color

castaño

en

igual

larva

dentro

cogollo. hallaron

del

dos

líneas

Desarrolla en 6 estadios, y su solamente

sentido, a su vez,

duración está muy influenciada afectaciones

presenta una cabeza

por la temperatura y hospederos, en 8 plantas, negra con
entre 15 y 25 días (CropLife Latin por lo que no epicraneal
America, 2019). Empupa en el

fue

suelo. La larva puede comportarse
como

raspador

primeros

durante

tres

los

estados,

alimentándose de la epidermis de
las hojas, lo que ocasiona un daño

sutura
bien

necesario marcada y en forma

aplicaciones

de Y invertida. En

químicas.

El campo se evidenció

porcentaje

de la posible presencia

infestación no de esta plaga, la cual

de ventanilla. En los últimos fue superior al generó daños a las
estados, las larvas se introducen 10%.

hojas bandera y se

en el cogollo causando daños a las

encontró

hojas tiernas que luego resultan en

presencia de estos en

hojas con agujeros de tamaño y

algunas plantas.

la

forma irregular (ICA, 2003).
Manejo integrado de enfermedades
Enfermedad
Sigatoka negra
Es

causada

Monitoreo
Se

por

el

Síntomas

Control

monitoreó Según Marín et al., Se realizó control cultural

hongo cada cuatro a

(2003),

Mycosphaerella fijiensis, es la cinco días, en Álvarez
enfermedad foliar que

citado
et

por o

deshoje,

realizando

al., cirugía a la parte afectada
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representa la principal limitante en un

muestreo (2013), el avance de de las hojas, a su vez, se

la producción de musáceas a nivel tipo

zig-zag, la enfermedad puede realizó

mundial (Álvarez et al., 2013). Es tomando
la
enfermedad
foliar
más plantas,
destructiva que ataca el género
Musa.

La

severidad

de esta

enfermedad se incrementa en un
sistema como el de las musáceas,
en el cual el cultivo de un clon

100 ser

observado,

es inicio,

control

al teniendo

en

como rotación

de

de color 15 días) y el mecanismo y

plantación. pequeños

Se

determinó rojo

a

café, modo

de

el

porcentaje principalmente sobre producto, es decir, si era

los

altamente vulnerable a ataques ayuda
epidémicos del patógeno (Manzo- tabla

de

Las

esporas germinan en menos de 2 h,

manchas fueron:

oscuras,

que 

luego comienzan a

de En

realizó el con

Mancozeb: 2-4 kg/ha,
es

decir,

aproximadamente

campo

acuerdo a esto observaron
se

contacto,

hasta Las moléculas utilizadas

seis niveles de secarse.
daño,

de

del

y curativo.

de producir
más

acción

van etc, y se era preventivo o

la creciendo

vida del patógeno inicia con la Stover”,
la
germinación de las esporas por cual consta de

presencia de agua libre.

cuales

llamada alargándose

Sánchez et al., 2005). El ciclo de “Escala

penetración es indispensable la

moléculas

la

extensiones hace que el sistema sea foliar, con la

los procesos de germinación y

la

o puntos (aplicación química cada

el envés de las hojas, sistémico,

depositándose sobre las hojas. Para

cuenta

decir, el 5% de manchas

genéticamente uniforme en grandes de daño al área

acción del agua y el viento,

químico

se
plantas

afectaciones 

correctivo más mayores al 10% de

250g/bomba de 25l de
capacidad de agua.
Chlorothalonil: 2 ml/l
de agua.

dando lugar a tubos germinativos apropiado.

afectación, e incluso 

Difeconazole:

rectos que se alargan y ramifican

hasta

ml/l de agua.

en búsqueda de estomas por donde

dependiendo

penetran en menos de 1 semana. El

condiciones

de agua.

crecimiento ideal del hongo ocurre

ambientales

que 
estuvieran presentes.

Carbendazim: 3 ml/l

Se

Propiconazole: 1 l/ha.

a temperaturas entre 25 y 28°C.
Bajo

condiciones

óptimas

el

período de incubación dura 17 días
en banano y 29 en plátano. Las
ascosporas constituyen la principal
fuente de inóculo y pueden ser
transportadas a grandes distancias

un

50%
las 

observaron 
pequeños
puntos
blanco-amarillento a
marrón,

hasta

manchas totalmente

0,5-1

Pyrimethanil: 1-3 ml/l

de agua.
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por el viento, (Alarcón y Jiménez,

con centro hundido

2012).

color

grisáceo

totalmente con tejido
seco.
Pudrición acuosa del pseudotallo Se

monitoreó En

o Bacteriosis. El agente causal es cada

campo

4 a 5 evidenció la posible posible presencia de esta

la bacteria Dickeya chrysanthemi, días, en un presencia
de
La presencia de esta posible muestreo tipo enfermedad,
enfermedad
se
manifiesta

zig-zag,

inicialmente como una quemazón
en el borde de las hojas más viejas
que luego avanza a toda la lámina
foliar,

lo

que

ocasiona

un

pseudotallo

manchas acuosas, olor fétido, a su
produciendo

debilitamiento
ocasionar

la sintomatología de la demarcación

plantación, es literatura,

analizando

con

las
la

de se

realizó

los

de las hojas, presencia procedimientos de control
y de manchas acuosas y
en

el

manejo

de

la

pseudotallo, enfermedad, a través de

olor fétido, e incluso un descalcete y aplicación

permitiendo

debilitamiento

de esta manera

doblamiento

la

de

con ejecutada la demarcación

el amarillamiento

puede severidad de la
doblamiento enfermedad,

por Alarcón y Jiménez, 2012).

y

al plantas

plantas

un incidencia

(Fernández y López, 1970) citado

de

100 observarse en campo sintomatología. Una vez

que
su

procedimiento

5%

de

una

alerta roja y se inició con

el la descripción en la aislamiento

vez, afecta la parte basal de la nivel
planta

dio

tomando

presentan plantas

se

la enfermedad,

teniendo en cuenta el

amarillamiento total de la hoja. En decir,
el

se Al detectarse en campo la

y de Cal en una dosis de 6
de kg por tambor de 200

medida algunas plantas, por litros y Yodo Agrícola

correctiva más lo tanto, se puede 300 ml por tambor de 200
apropiada

intuir

teniendo

en posiblemente

cuenta

un esta enfermedad.

que litros, es

decir, en el

era pseudotallo con la ayuda
de

una

fumigadora

a

criterio

motor marca Shindaiwa

técnico.

con capacidad de 25l. Se
revisó constantemente el
progreso en el control de
la enfermedad.
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Manejo integrado de arvenses

Monitoreo

Arvenses
Coquito (Cyperus rotundus), Amor Se
seco

(Bidens

pilosa),

Presencia en campo

realizó el A

Pasto registro de los

través

Control

del Se

realizó

control

recorrido por el lote mecánico a través de la

braquiaria (Brachiaria sp), Pasto arvenses en el se logró evidenciar limpieza con guadaña,
estrella (Cynodon sp), Caminadora lote, en zig- la
presencia
de cada 2 meses y control
(Rottboellia exaltata), Arrocillo

zag,

(Echinochloa

sp).

Bledo

(Amaranthus sp).

tomando arvenses

puntos

químico con glifosato en

de pertenecientes a la dosis de 200cc/bomba de

referencia,
donde

familia

de

las 25 L aplicado a los 15

se gramíneas

días

observaban las principalmente,
arvenses

después

de

mecanización

con

con según el porte o su guadaña debido a su alta

mayor

densidad se tomó en susceptibilidad

presencia,

cuenta el método de ingrediente activo por el

siendo en su control
gran

mayoría adecuado.

de

al

más estado de brote joven de
los arvenses.

de la familia
las

gramíneas.
Fuente: Elaboración propia.
1.8.

la

Cosecha

La cosecha se realizó manualmente, cortando el racimo y trasladándolo hasta el punto de
recolección del camión, siendo este al borde del lote. Se cosechó cada 10 a 15 días
dependiendo de su punto de maduración, ya que este producto no es homogéneo al
momento de sacarlo a la venta, por tanto, se basa en la guía del encintado, es decir, se
cortan todos los racimos que tengan el mismo color en su cinta. Por otra parte, se vendió el
producto tanto a intermediarios cuando el precio favorecía su venta, como a tiendas y
supermercados cuando el precio para los intermediarios era bajo, lográndose así mejorar las
ganancias. Cuando la venta era a intermediarios, se vendía en cargas de 130 kg a un precio
aproximado entre los $900 a $1.400 según su calidad y a tiendas según lo requiriera entre
los 50 a 130 kg, a un precio que oscilaba entre los $1.000 a $1.700/kg.
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2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Tabla 7. Componente de investigación.
ITEM

DESCRIPCIÓN

Objetivo de investigación

Evaluar la respuesta a la aplicación de tres cantidades de hongos
formadores de micorriza arbuscular (HFMA) como factor biótico
en su influencia en la productividad de plátano (Musa paradisiaca)
variedad Hartón bajo las condiciones de Arauquita-Arauca.

Tratamientos

Factor en estudio: HFMA.
Tratamientos: (T1) 250 g de HFMA, (T2) 500 g de HFMA, (T3)
750 g de HFMA.

Variables respuesta

Peso del racimo (kg), longitud del dedo (cm), diámetro del dedo
(cm), cantidad de dedos.

Diseño estadístico

En cuanto al diseño en campo, constó de un arreglo de bloques al
azar evaluando como unidad experimental la planta de plátano,
teniendo 3 bloques con 2 unidades de muestreo y 6 unidades
experimentales por bloque para cada tratamiento. El análisis
estadístico se realizó en un arreglo de bloques al azar, con un nivel
de significancia del 5% usando la prueba de comparación de
medias de Tukey a través del programa InfoStat.

Fuente: Elaboración propia.
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3. COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO
Tabla 8. Componente de liderazgo social, político y productivo.
ITEM
Nombre de la
actividad

DESCRIPCIÓN
Identificación

de

los

principales

problemas

relacionados

con

la

implementación de cultivos en 5 veredas a través de entrevistas casa a casa
con productores del municipio de Arauquita y Fortul-Arauca.

Descripción de la El componente se enfocó en la identificación de los principales problemas
actividad

relacionados con la implementación de cultivos en 3 veredas del municipio de
Fortul como son: Alto Banadías, San Pedro y Alto Quiripal, y 2 veredas del
municipio de Arauquita como son: La Esmeralda y San Luis de los palmares,
a través de entrevistas casa a casa. El conocer los principales problemas en el
establecimiento de agricultura en la zona, permite que más adelante se pueda
generar algún tipo de solución en cuanto a los problemas hallados como el de
la falta de conocimiento en los manejos agronómicos y generar que se
aumente la productividad de la región, evitando la tala de bosques para la
explotación ganadera, incurriendo de esta manera en un grave impacto al
ambiente.
Esto conllevó a un manejo paciente y entendible, debido a que en la zona
existen grupos al margen de la ley que evitan la participación social en
reuniones o algún tipo de actividad que les genere riesgo a su seguridad. Por
tanto, se realizaron visitas casa a casa teniendo precaución de no llamar la
atención de estos y evitar así cualquier contratiempo o riesgo que atente contra
la integridad humana. Esta actividad permitió el reconocimiento en la zona y
ayuda en la confiabilidad hacia otros procesos de interés en la población como
charlas, participación en juntas, etc. Por otro lado, se mostró interés y
disposición de las personas entrevistadas para el desarrollo de la actividad,
mostrando amabilidad, disposición de colaboración, ganas de emprender
nuevos retos, participación y asociatividad, entre otros.

Contextualización La comunidad involucrada presentó un enfoque en la explotación ganadera y
de la comunidad

los pequeños productores en un método de producción tradicional. A su vez,
las características que presentó la comunidad de ayudar en el proceso facilitó
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la obtención de la información.
En las veredas de interés existía un núcleo familiar de 3 a 5 personas por
familia, entre padres, hijos y hermanos, presentando edades entre los 16 a 47
años.
Los pocos agricultores de la zona presentaban un bajo grado de estudio,
máximo el bachillerato, lo que los obliga a laborear la tierra para la obtención
del sustento de sus familias, los principales cultivos de la zona son el maíz, la
yuca, el cacao, el plátano y la extensión ganadera, esta última es la de mayor
implementación en la región.
A raíz de la poca implementación de la agricultura en la zona, se vio
conveniente indagar el por qué la población percibe mayor rentabilidad en la
ganadería que en la agricultura. Lo anterior, permitió descubrir que el
desconocimiento de las prácticas agronómicas es una de las principales
motivaciones para la explotación ganadera.
Finalidad del

A través de este proceso se logró identificar los principales problemas

componente

referentes al establecimiento de cultivos en las regiones de interés, en la cual
los agricultores involucrados expresan sus principales problemas del porqué
no establecen cultivos en lugar de la ganadería. Lo que permite que se pueda
con el tiempo tratar de disminuir el impacto ambiental generado tanto por
malas prácticas agrícolas en el caso de los pequeños agricultores y la
explotación ganadera.

Fuente: Elaboración propia
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4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
El plátano se puede clasificar de acuerdo con la calidad que presente al momento de la
venta, estas calidades pueden ser: calidad de primera, calidad de segunda o parejo y calidad
pica, donde la calidad de primera posee el mayor precio y la pica el menor precio en el
mercado. Respecto al medio de venta, este fue ejecutado en dos partes, en primer lugar, por
venta en el lote de producción, donde el producto fue vendido en cargas de 130 kg al
intermediario que hiciera el pago inmediatamente y que tuviera el mejor precio de compra,
en este sentido, se vendieron alrededor de 150 cargas en este medio de venta o canal de
comercialización, en un monto aproximado a los $22´500.000. Por otra parte, se logró
comercializar alrededor de 15 cargas del producto a través de la venta a tiendas,
supermercados, y casa a casa por pedido cuando lo requerían, este medio se utilizó debido a
que el precio de venta por kg en carga era mucho menor al precio de venta en tiendas, por
tanto, se transportaba hasta el municipio de Fortul y posterior a esto se realizaba la venta,
en este medio se obtuvo un monto aproximado de $1´780.000.
Una de las finalidades del proyecto fue la obtención de beneficios satisfactorios en
cuanto a la parte económica, por lo que se toma como punto inicial una inversión máxima
de $10.000.000 para su desarrollo. En este sentido, según el flujo de caja para este proyecto
y teniendo en cuenta la inversión y las utilidades, se presenta una VAN de $8´583.417
como indicador importante y útil en la determinación de la rentabilidad del negocio, por lo
que, en este caso, es muy rentable ya que se presenta un valor superior a cero. Por otra
parte, se tiene una TIR equivalente al 11%, y una tasa de interés del 3%, por lo tanto, al
presentar un valor mayor en TIR respecto a la tasa de interés, indica que fue rentable y
viable económicamente el negocio.
Tabla 9. Presupuesto de ingresos y egresos del proyecto.
AÑO

MES

EGRESOS

INGRESOS

2018

Junio

-$

5.149.000

Julio

-$

215.000

$

-

Agosto

-$

245.000

$

-

Septiembre

-$

875.000

$

-
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2019

Octubre

-$

395.000

$

-

Noviembre

-$

665.000

$

-

Diciembre

-$

1.395.000

$

-

Enero

-$

361.000

$

-

Febrero

-$

235.000

$

-

Marzo

-$

185.000

$

1.200.000

Abril

-$

205.000

$

13.846.000

Mayo

-$

75.000

$

9.234.000

TOTAL

-$

$

24.280.000

10´000.000

Fuente. Elaboración propia.
Tabla 10. Costos de producción del proyecto.
COSTOS DE PRODUCCIÓN
Costos directos
Mano de obra

$4´561.000

Insumos

$3´046.000

Materiales y herramientas

$558.000

Fletes/transporte

$160.000

Total, costos directos

$8´325.000

Costos indirectos
Arrendamiento de la tierra

$1´200.000

Administración

$165.000

Asistencia técnica

$100.000

Comunicaciones

$110.000

Imprevistos

$100.000

Total, costos indirectos

$1´675.000

Total, costos de producción $10´000.000
Fuente. Elaboración propia.
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Figura 1. Flujo neto por periodo del proyecto.

Fuente: Elaboración propia
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5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
5.1.

Resultados del Componente de ingeniería agronómica

Los resultados obtenidos durante la ejecución del proyecto productivo en zona de origen
fueron satisfactorios, teniendo en cuenta las utilidades generadas y los objetivos
alcanzados, a su vez, se resalta el buen manejo agronómico realizado, generando una
plantación cuya producción por racimo osciló entre los 10 y 23 kg, obteniéndose así una
producción por hectárea de 24,5 toneladas, teniendo el departamento una media de 14,9
toneladas según el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, (2018), lo cual es un
indicador del excelente desempeño del proyecto, todo esto generó en la comunidad el
interés y la curiosidad por implementar las técnicas utilizadas en sus cultivos. En este
sentido, es muy satisfactorio los resultados, generando un agrado y alegría por el logro
alcanzado a partir de los conocimientos y bases adquiridas durante el proceso universitario.
5.2.

Resultados del Componente de investigación

Referente a la investigación planteada se obtuvieron los siguientes resultados teniendo en
cuenta el análisis estadístico a través del programa InfoStat.
Tabla 11. Componente de investigación.
ANÁLISIS ESTADÍSTICO REFERENTE A LA VARIABLE PESO DEL RACIMO

Figura 2. Gráfica del peso del racimo.
Fuente: Elaboración propia.

26
En la figura 2 se muestra la gráfica de la
comparación referente a la variable del peso del
racimo, presentando efectos significativos (P>0,05)
entre los tratamientos, siendo el tratamiento con 500
gramos de HFMA el que presenta el mayor
resultado una media de 21,33 kg. Sin embargo, el
tratamiento con 750 g de HFMA no tiene
diferencias significativas respecto a los tratamientos
con 500 gramos y 250 gramos de HFMA. En este
aspecto, Barrera; Combatt y Ramírez, (2011),
realizaron una investigación en la aplicación de
abonos orgánicos obteniendo como resultado que
los tratamientos de aplicación química y el aporte
Figura 3. Análisis de varianza del peso del racimo.

de Micorrizas en una cantidad de 100g por planta

En la figura 2 se observa la salida del análisis de más lombriabono sumado a biol obtienen un peso
varianza en el programa InsfoStat, mostrando en esta de 13,5 y 13,4 kg respectivamente, lo que nos
el cuadro de análisis de varianza y el resultado en el indica que el factor de la aplicación de micorriza
nivel de significancia de las medias entre bloques y influye

positivamente

en la

productividad del

entre tratamientos, arrojando así las diferencias plátano. Por otra parte, estos resultados son
significativas entre los tratamientos.

apropiados si tenemos en cuenta que Castellanos y
Lucas, (2011), realizaron una caracterización del
fruto de plátano en la zona cafetera de Colombia,
donde los suelos presentan una buena fertilidad,
mostrando una media en el peso del fruto para la
variedad Hartón de 17 kilogramos. Pero si vemos el
suelo de los llanos orientales, no es comparable en
su fertilidad en abono ya que son suelos jóvenes, en
este sentido, al aportarle una ayuda a la planta con
la aplicación de HFMA arrojó como resultado una
respuesta positiva en su desarrollo.
También, Barrera J, et al; 2012, citan a (Jaizme y
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Rodríguez, 2004), quienes refutan que los hongos
formadores de micorrizas arbusculares (HFMA)
contribuyen positivamente al favorecer la nutrición
y crecimiento de las plantas, al tiempo que pueden
funcionar

como

agentes

de

control biológico

eficaces frente a patógenos. Por lo que se comparte
el criterio teniendo en cuenta una respuesta positiva
frente a la aplicación de HFMA por encima del
nivel base que fue 250gramos.
ANÁLISIS ESTADÍSTICO REFERENTE A LA VARIABLE DIÁMETRO DEL DEDO

Figura 4. Gráfica del diámetro del dedo.
Fuente: Elaboración propia.
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En la figura 4, se muestra las diferencias en la
gráfica referente al diámetro del dedo, arrojando
como resultado que con 500 gramos de HFMA se
obtuvo un diámetro del dedo de 4,92 cm como
mejor resultado influyendo directamente en el peso
del racimo. Sin embargo, los tratamientos con 250
gramos y 750 gramos de HFMA no presentan
diferencias

significativas.

En este

sentido, se

presenta que no existe la necesidad de aplicar más
allá de 500 gramos de HFMA sabiendo que no se
obtiene diferencia positiva y que a su vez aumenta
los costos económicos de implementación. Por ello,
Figura 5. Análisis de varianza del diámetro del dedo.

es apropiado establecer el cultivo en asocio a un
agente benéfico en su desarrollo productivo, en este
caso, la aplicación de HFMA, ya que el uso de
hongos endomicorrízicos, realiza una asociación
simbiótica mutualista con la planta, siendo eficiente
en el incremento de la planta y su producción,
presentando aumento del diámetro de los dedos y
generando incrementos en el peso del racimo, en
concordancia con autores como Jaizme-Vega et ál.,
(2002); Elsen et ál., (2003). A su vez, la planta
incrementa los mecanismos de tolerancia contra
nematodos

fitoparásitos, atribuidos a la mejor

nutrición y la compensación de daños en raíces (Hol
y Cook, 2005; Jaizme-Vega y Rodríguez-Romero,
2004; Jaizme-Vega et ál., 1997) citados por Gañan,
Bolaños y Asakawa, (2011).
ANÁLISIS ESTADÍSTICO REFERENTE A LA VARIABLE LONGITUD DEL DEDO
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Figura 6. Gráfica de la longitud del dedo.
Fuente: Elaboración propia.

En la figura 6, la gráfica de longitud del dedo
muestra que el tratamiento de 500 gramos de
HFMA presentó mejor longitud de dedo con una
media de 30 cm, sin embargo, no presenta
diferencias con el tratamiento de 750 gramos de
HFMA,

el cual tampoco

se

diferencia

del

tratamiento con 250 gramos de HFMA. La
aplicación de HFMA en las plantas se presenta
como alternativa en la obtención de productos de
alta calidad, tanto en su desarrollo como en su
producción ya que según Elsen y Waele, (2002), los
hongos
Figura 7. Análisis de varianza de la longitud del dedo.

micorriza

arbusculares

(MA)

son

simbiontes obligatorios de las plantas que colonizan
biotróficamente

la

corteza

de

las

raíces

y
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desarrollan un micelio fuera de la matriz, lo que
ayuda a la planta a absorber agua y nutrientes del
suelo. Los hongos MA también pueden proteger las
plantas

contra

los

fitopatógenos

del

suelo,

incluyendo a los nematodos. Por otra parte, en
estudios realizados por Declerck et al. 1994, 1995),
citados por Elsen y Waele, (2002), la micorrización
de las plantas de banano les dio como resultado un
mejor crecimiento de las plantas en comparación
con las no micorrizadas, de donde se surge la
importancia de establecer una dosis que obtenga
excelentes resultados teniendo en cuenta menores
gastos.
Por otra parte, es importante decir, que las
micorrizas

Arbusculares

también

llamadas

micorrizas vesicular-arbuscular, se caracteriza por
la presencia de una hifa intra o intercelular,
arbúsculos

(hifas

finamente

ramificadas

que

participan en el intercambio de nutrientes), micelio
extra-radical que conecta a la raíz con el suelo, y
esporas

formadas

en el micelio extra-radical

(Camarena, G, 2012).
ANÁLISIS ESTADÍSTICO REFERENTE A LA VARIABLE CANTIDAD DE DEDOS
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Figura 8. Gráfica de la cantidad de dedos.
Fuente: Elaboración propia.

En la figura 8, la gráfica de la cantidad de dedos no
muestra

diferencias

significativas

entre

los

tratamientos, esto se debe posiblemente a la baja
disponibilidad de agua en el momento de la
diferenciación floral, como lo indica Espinosa et al.
(1998), citados por Barrera J, et al, (2012) quienes
aseguran que la expresión de los números de dedos
es codificada genéticamente al momento de la
diferenciación floral y solamente es alterada cuando
se presentan condiciones adversas antes de que
ocurra

dicha

diferenciación.

Los

resultados

obtenidos, no muestran diferencias significativas, lo
Figura 9. Análisis de varianza de la cantidad de dedos.

que probablemente se debe a la poca oferta hídrica
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en la etapa de floración,

coincidiendo

con

la

época seca; este factor impide, posiblemente, la
expresión del potencial genético de la planta.
Fuente: Elaboración propia
5.3.

Resultados del Componente social

Tabla 12. Cuantificación del impacto social.
Actividad

Tema

Lugar

Población
beneficiada

Número de
asistentes

Entrevista o diálogo
personal casa a casa.

Problemáticas
en
el Vereda Alto Agricultores
y
establecimiento del cultivo de Quiripalganaderos de la
plátano Hartón.
Fortul
zona

18

Entrevista o diálogo
personal casa a casa.

Problemáticas
en
el Vereda San Agricultores
y
establecimiento del cultivo de Pedro-Fortul ganaderos de la
plátano Hartón.
zona
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Entrevista o diálogo
personal casa a casa.

Problemáticas
en
el Vereda Alto Agricultores
y
establecimiento del cultivo de Banadíasganaderos de la
plátano Hartón.
Fortul
zona

16

Entrevista o diálogo
personal casa a casa.

Problemáticas
en
el Vereda San Agricultores
y
establecimiento del cultivo de Luis de los ganaderos de la
plátano Hartón.
Palmareszona
Arauquita

21

Entrevista o diálogo
personal casa a casa.

Problemáticas
en
el Vereda La Agricultores
y
establecimiento del cultivo de Esmeraldaganaderos de la
plátano Hartón.
Arauquita
zona

15

Fuente: Elaboración propia
Tabla 13. Cuantificación de los principales problemas de la zona.
VEREDAS CON POCA IMPLEMENTACIÓN DE AGRICULTURA
PRINCIPALES
PROBLEMAS

Falta de
conocimiento
en el manejo
técnico de los
cultivos.

ALTO
QUIRIPALFORTUL

SAN
PEDROFORTUL

ALTO
BANADÍASFORTUL

SAN LUISARAUQUITA

LA
ESMERALDAARAUQUITA

TOTAL
PERSONAS/
PROBLEMA

5

13

6

11

4

39
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Falta de
economía para
la
3
implementació
n de cultivos.
Mayor
rentabilidad en
8
la explotación
ganadera.
Temor a las
fluctuaciones
2
del precio en el
mercado.
TOTAL
PERSONAS/V
18
EREDA
Fuente: Elaboración propia.

4

4

2

3

16

11

5

7

6

37

3

1

1

2

9

31

16

21

15

101

A través de la identificación de los principales problemas relacionados con la
implementación de cultivos, se logró evidenciar la situación por la cual se presenta la baja
implementación de la agricultura en estas veredas, dando como resultado que los
principales problemas son la falta de conocimiento en el manejo técnico de los cultivos y la
visión de una mayor rentabilidad en la explotación ganadera. Por ello, es importante
generar conciencia por el medio ambiente y generar cambios positivos en la zona para
aumentar la productividad agrícola en la parte de la agricultura, teniendo en cuenta cada
una de las problemáticas de la zona, por esto, el enfoque de esta identificación es el
intervenir más adelante en la solución de estos problemas a través de la generación de
ideas, asociaciones, empresas, o promover patrocinios u ayudas en proyectos productivos
que generen cambios positivos en la región.

Figura 10. Cuantificación porcentual de los problemas en la vereda Alto Quiripal-Fortul.
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Figura 11. Cuantificación porcentual de los problemas en la vereda San Pedro-Fortul.
Fuente: Elaboración propia.
Fuente: Elaboración propia.

Figura 12. Cuantificación porcentual de los problemas en la vereda Alto Banadías-Fortul.
Fuente: Elaboración propia.
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Figura 13. Cuantificación porcentual de los problemas en la vereda San
Luis-Arauquita.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 14. Cuantificación porcentual de los problemas en la vereda La Esmeralda -Arauquita.
Fuente: Elaboración propia.
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5.4.

Resultados del Componente de empresarización del campo

El proyecto productivo demostró ser financieramente viable, pues generó utilidades. Las
cuales fueron el resultado de una alta producción y el precio favorable al momento de la
cosecha, puesto que la escasez de producto en el país generó una alza, aumentando
directamente el precio en el mercado.
Si analizamos el comportamiento del cultivo de plátano a nivel nacional, observamos
que la producción ha venido aumentando significativamente desde el 2007 hasta el 2017,
donde presentaba un área sembrada de 413.022 ha con una producción de 2´968.102
toneladas y un rendimiento por hectárea de 7,90 toneladas, pero para el 2017 el área
sembrada fue de 474.612 ha con una producción total de 4´111.696 toneladas y un
rendimiento de 9,89 toneladas por hectárea.

Figura 15. Historial del rendimiento de producción de plátano en Colombia.

Fuente: Recuperado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019.
El departamento de Arauca se ubica como el principal productor a nivel nacional con
una producción de 667.516 toneladas y un rendimiento por ha de 25,26 toneladas, pero
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ocupa el segundo lugar en área sembrada después de Antioquia, con 32.565 ha cultivadas.
A nivel de municipios del país, Tame se ubica como el primer productor del país En cuanto
a la producción por municipios en el departamento, se ubica en primer lugar el municipio
de Tame, seguido por Fortul, Saravena, Arauquita, Arauca, Puerto Rondón y Cravo Norte.

Figura 16. Área sembrada, producción y rendimiento por departamento.
Fuente: Recuperado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019.
Tabla 14. Producción de plátano a nivel de municipios.
MUNICIPIO

TAME
SARAVENA
ARAUQUITA
FORTUL
ARAUCA
PUERTO RONDÓN
CRAVO NORTE

ÁREA
SEMBRADA
(HAS)
18.438
3.875
6.206
3.177
1.260
436
64

PRODUCCIÓN
(T)

RENDIMIENTO
(T/HA)

470.391
80.630
70.092
36.894
15.540
3.240
322,5

27.1
22
22
22
15
9
7.5
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Fuente: Recuperado de Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019.
Teniendo en cuenta las fluctuaciones del precio del producto en el mercado se logra
determinar que durante los meses de bajas precipitaciones empiezan a aumentar los precios
del producto, puesto que los productores de gran impacto en el mercado no implementan el
cultivo para que florezca en verano, sino que la cosecha salga para los meses de
precipitaciones, por ende, el precio baja en estas temporadas, lo que genera que se esté en
una constante fluctuación del precio en el mercado, por los medianos y pequeños
productores.
La participación que se obtuvo en el mercado al momento de la cosecha está ligada a la
producción departamental respecto a la producción final del proyecto para esos tres meses
de cosecha. En este ámbito, se puede determinar la participación en el mercado teniendo en
cuenta el promedio de la producción anual del departamento y de esta manera establecer la
producción y participación mensual de éste, de esta manera se determina la participación,
ya que se divide la producción total del proyecto entre la producción del departamento para
los tres meses de interés, luego se multiplica por 100, con el fin de hallar el porcentaje de
participación, como se muestra a continuación:


Producción departamental anual para el año 2017: 667.516 toneladas.



Producción total del proyecto: 24,5 toneladas.

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒆𝒑𝒂𝒓𝒕𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂𝒍 𝒑𝒐𝒓 𝟑 𝒎𝒆𝒔𝒆𝒔 =

𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒂𝒏𝒖𝒂𝒍
∗ 𝟑 𝒎𝒆𝒔𝒆𝒔
𝟏𝟐 𝒎𝒆𝒔𝒆𝒔

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒆𝒑𝒂𝒓𝒕𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂𝒍 𝒑𝒐𝒓 𝟑 𝒎𝒆𝒔𝒆𝒔 =

667.516 𝑡𝑜𝑛𝑒𝑙𝑎𝑑𝑎𝑠
∗ 3 𝑚𝑒𝑠𝑒𝑠
12 𝑚𝑒𝑠𝑒𝑠

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 = 𝟏𝟔𝟔. 𝟖𝟕𝟗 𝒕𝒐𝒏𝒆𝒍𝒂𝒅𝒂𝒔
Una vez obtenido este resultado de participación departamental para los dos meses, se
realiza una regla de tres para obtener la participación porcentual del proyecto.
𝑿=

24,5 𝑡𝑜𝑛𝑒𝑙𝑎𝑑𝑎𝑠
∗ 100
166.879 𝑡𝑜𝑛𝑒𝑙𝑎𝑑𝑎𝑠

𝑿 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟓 %
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En base al resultado obtenido, se puede decir que la participación estimada en el
mercado del proyecto equivalió al 0,028 % de la producción total del departamento para los
tres meses de producción comprendidos entre marzo, abril y mayo, por lo que fue un buen
aporte en la economía de la región.
El proyecto justifica un volumen de 24 toneladas en base a que la zona presentó las
condiciones edafoclimáticas acordes para el cultivo a implementar, además de ello, se
realizó un plan de fertilización propicio para el cultivo en base al análisis de suelo realizado
al área de producción, con el objetivo de propiciarle enmiendas necesarias para un mayor
desarrollo y productividad. Por otra parte, el manejo agronómico que se llevó a cabo tuvo la
importancia de evitar una reducción en el volumen.
Por otra parte, se recomendaría implementar el cultivo siguiendo recomendaciones de un
ingeniero agrónomo para lograr obtener un cultivo satisfactorio. También, es importante
tener en cuenta las fluctuaciones del mercado, ya que de esto depende las buenas utilidades
que pueda generar el cultivo, siempre y cuando el producto sea de buena calidad, esto en
base a lo obtenido en este proceso de aprendizaje.
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6. CONCLUSIONES
6.1.

Componente agronómico

La obtención de utilidades de cualquier proyecto está directamente relacionadas a la
fluctuación de los precios que genera la interacción entre la oferta y la demanda, es decir,
que, en este caso, la oferta fue menor a la demanda requerida, lo que conllevó a la
obtención de mayores utilidades. Sin embargo, si hubiese sido al contrario, donde, fuese
mayor la oferta que la demanda, las utilidades serían mínimas, en caso de obtenerlas. Por
ello, es importante realizar un estudio de mercado a fondo en el comportamiento de la
oferta del producto a implementarse, para generar mayor posibilidad de éxito del producto
al momento de la venta.
La implementación de técnicas en el manejo de los cultivos como planes de
fertilización, análisis de suelo, planes de manejo integrado de plagas, arvenses y
enfermedades favorecen el aumento en la productividad final del cultivo, como se vio
reflejado en el proyecto productivo en zona de origen.
Las buenas características organolépticas del producto ocasionan en los compradores el
interés por comercializar el producto, ofreciendo así excelentes precios que favorecen la
comercialización.
El control preventivo de plagas y enfermedades disminuyen la probabilidad de presencia
de patógenos que puedan ocasionar afectaciones o disminución en la calidad y
productividad del cultivo.
El control adecuado de una enfermedad permite disminuir las perdidas y favorecer la
recuperación de un capital monetario más elevado.
Un adecuado manejo técnico ayuda en la obtención de productos de alta calidad
obteniéndose mayores utilidades teniendo en cuenta la viabilidad económica en sus
manejos.
6.2.

Componente de investigación

Las plantas de plátano responden satisfactoriamente a la aplicación de hongos formadores
de micorriza arbuscular en una cantidad de 500g.
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La aplicación de Hongos Formadores de Micorriza Arbuscular (HFMA) genera buenos
resultados en la producción del cultivo de plátano, logrando obtener excelentes resultados
en relación a la competencia que no implementa estos sistemas.
La utilización de métodos en el aporte de materia orgánica y otros factores bióticos
como hongos benéficos mejoran la capacidad de respuesta de las plantas durante su
desarrollo y posterior producción.
La dosificación mayor a 500 gramos de Hongos Formadores de Micorriza Arbuscular
(HFMA) no es necesario, ya que no se evidencia diferencias significativas respecto a esta
dosis.
La aplicación mínima de Hongos Formadores de Micorriza Arbuscular (HFMA) en una
cantidad de 250 gramos se comporta positivamente, sin embargo, no alcanza a obtener
resultados satisfactorios como a cantidades mayores.
6.3.

Componente social

La falta de asistencia técnica referente a los temas de manejo de los cultivos ocasiona el
desinterés por la implementación de estos, generado por el riesgo de presentar pérdidas por
patógenos u otros factores que disminuyan el rendimiento.
Al indagar acerca de los problemas que causan la poca implementación de la agricultura
en la zona, se evidenció que el desconocimiento de las prácticas agronómicas es una de las
principales motivaciones para la explotación ganadera.
Se evidenció que la falta de recursos monetarios es otro factor en el bajo establecimiento
de cultivos en la zona, impidiendo el progreso de la agricultura en la comunidad.
La fluctuación de precios en el mercado genera desconfianza en los finqueros al
momento de la comercialización de los productos en época de cosecha, lo que genera la
abstinencia por la implementación de cultivos.
La presencia de actores al margen de la ley en la zona ocasiona en la población miedo y
zozobra en la realización de sus actividades, evitando así el normal funcionamiento tanto
del comercio como de los agricultores en sus labores diarias.
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La problemática en la zona por la inseguridad genera una baja participación en las
reuniones programadas, por lo que se decidió hacer únicamente visitas casa a casa donde se
dialogó con la gente, logrando visualizar así sus problemas.
6.4.

Componente de empresarización del campo

La implementación de cultivos con métodos de riego durante las bajas precipitaciones en
los meses de cosecha favorecen un precio elevado, debido a que una buena cantidad de
productores no cuentan con sistemas de riego, lo que disminuye la capacidad de oferta en el
país.
El adecuado manejo técnico y el uso de sistemas como el análisis de suelo generan un
desarrollo del cultivo satisfactorio frente a otras plantaciones de la región que no cuentan
con estos manejos.
El cultivo de plátano hartón se presenta como una oportunidad de negocio viable en el
ámbito económico, teniendo como base un plan técnico eficiente en lo agronómico durante
la producción del sistema implementado.
Para mitigar la problemática del mercadeo en el departamento de Arauca es necesario la
asociación y conformación de una empresa consolidada por los productores de la zona, que
generen canales de comercialización en los que no involucre a los intermediarios ni
facilitadores del proceso, aumentando así la posibilidad de obtener un mayor precio del
producto y favoreciendo el desarrollo de la región.
La obtención de un producto de alta calidad favorece la comercialización en el mercado
y obtiene mayores posibilidades de venta frente a productos con bajo nivel de calidad.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Árbol de problemas del municipio de Arauquita

Fuente: Elaboración propia.
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Anexo 2. Resultado análisis de suelo en laboratorio.

Fuente: Laboratorio Universidad de La Salle, 2018.
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Anexo 3. Evidencias fotográficas referentes a los componentes

Limpieza del lote.

Trasnporte de material vegetal.

Desinfección material vegetal.

Desinfección del hueco.

Aplicación de Cal Dolomita y mezclado.

Ahoyado y siembra
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Dosificación y verificación de etiqueta.

Colinos en lote para siembra.

Brote de colino.

Lote de investigación.
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Limpieza del cultivo con guadaña.

Plateo del cultivo.

Monitoreo de plagas y enfermedades.

Descalcete.

Aplicación de fungicida.

Presencia de gusano cogollero (Spodoptera sp)
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Lote de investigación.

Aplicación de Fungicida.

Aplicación de herbicida.

Plateo del cultivo.
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Deshoje.

Fertilización tipo edáfica.

Lote investigación.

Deshoje del lote.

Aplicación de herbicida.

Riego de plantas a cacho.
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Deshoje del lote.

Embolsado de racimos.

Firmas visita casa a casa.
BLOQUES
1
1
2
2
3
3
1
1
2
2
3
3
1
1
2
2
3
3

Tratamientos
250 g HFMA
250 g HFMA
250 g HFMA
250 g HFMA
250 g HFMA
250 g HFMA
500 g HFMA
500 g HFMA
500 g HFMA
500 g HFMA
500 g HFMA
500 g HFMA
750 g HFMA
750 g HFMA
750 g HFMA
750 g HFMA
750 g HFMA
750 g HFMA

Medición de variables.

PESO DEL RACIMO DIÁMETRO DE DEDO LONGITUD DE DEDO CANTIDAD DE DEDOS
15
4,3
24
34
14
3,9
23
37
17
4
26
36
16
4
26
35
20
4,2
25
34
17
4,1
25
36
24
4,8
29
38
21
5,3
32
39
22
5
27
35
18
4,9
32
37
23
4,5
34
37
20
5
29
38
16
4,3
33
34
18
4,2
26
37
17
4,1
25
36
21
4,9
34
36
22
5
36
35
18
4
25
38

Sábana de datos investigación.
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Cosecha de racimos.

Venta en tiendas, casa a casa, etc.

Venta en lote a intermediarios.
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Facturas de venta del producto.

Venta de racimos por carga.

Cosecha de racimos para la venta.
Fuente imágenes: Cañizares y Aguilar, 2018-2019.
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Anexo 5. Gráfica del monitoreo de plagas.

Anexo 4. Gráfica del monitoreo de enfermedades.

Fuente: Elaboración propia.

